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50 LEE ALATTI KAPACITASU
EGYEDI KISBERENDEZESEK

ISZAPKEZELESE

Az egyedi kisberendezés mikodése soran keletkez6 folosleges eleveniszap
az elGsdritest kovetden egy un. iszapviztelenitb-egységbe, roviden
Jiszapzsakba” kerul. Ez mechanikai szlréként viselkedik, az el6sdritett
iszapos viz szilard, pehelyszer( része, tehat maga az iszap fennakad a
zsakban, a folyékony rész viszont visszafolyik a berendezésbe.

A berendezés karbantartasa szempontjabdl ez azért eldnyos, mert igy mar
teljesen szukségtelenné valik a berendezés évenkeénti 1-2 alkalommal
torténd szippantasa, mely soran korabban a folosiszapot rengeteg tisztitott
vizzel egyutt el kellett tavolitani. Az iszapzsakban felgyuleml6 szilard
anyagok sokkal kevesebb helyet foglalnak, a zsak Uritése pedig egyszerien
megoldhato.




2000 LEE ALATTI KAPACITASU

SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK
ISZAPKEZELESE

Iszapviztelenitd sziir6zsak: Feladata az ulepitetett vagy sdritett iszap
megszlrése és a benne lévd szilardanyagok felfogasa szlrézsakban.

Az iszapviztelenitd rendszer harom egységbdl all. Az els6 az alapberendezés,
a zsakos viztelenitdé berendezeés. Ennek egyik végére van szerelve a masodik,
iszapfeladd és polielektrolit bekeverd egység. A harmadik fontos komponens a
polielektrolit oldat elGallitasat és adagolasat latja el.




2000 LEE ALATTI KAPACITASU
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK

ISZAPKEZELESE

« Szalagsziird prések: Kis-és kdzepes kapacitasu szennyviztelepek jelenleg
igen gyakran alkalmazott iszapviztelenité berendezéseit a szalagsziré prések
kepezik.

Mdkodési elve: az iszapot két vagy tobb egymassal fedésben lévd, altalaban
vizszintes elrendezésii mozgo szlrdszalag kozé vezetik, ahol az elbzetesen
hozzakevert vegyszer hatasara a kapillaris vizet statikus er6hatassal tavolitjak
el. Anyomoerd nagysaga a beépitett hengerek nagysagatol fugg és
folyamatosan névekszik.1 m? szalagsz(irési teljesitménye 240-600 kg/h
szarazanyag. Az elérhet0 iszap szarazanyag tartalom 16-24 %.




2000 LEE ALATTI KAPACITASU
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK

ISZAPHASZNOSITASA

Nagyobb Szennyviztisztl'tc') telep Komposztald telep
(Iszapkezelesi centrum) (Iszapkezelési centrum)
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2000 LEE ALATTI KAPACITASU
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK

ISZAPHASZNOSITASA

KOMPOSZTALO TELEP

ELOALLITHATO TERMEKEK:

SRF

Az MSZ CEN/TS 15359:2012 szabvanynak megfelel6 SRF (Solid Recovered Fuel) gyartdsa
er8mvi hasznositasra torténik, 1500 tonnds gyartasi tételekben. Az EMI-TUV minden tételt
kiilon bevizsgdl, osztalyba sorol és tanusit. Az elGallitott termék atlagos flitGértéke 6-9 MJ/kg,
ami egy atlagos mindségu lignitnek felel meg. ( A lignit flit6értéke 3,5-10 MJ/kg kozott mozog )

Szennyviziszap komposzt

A szennyviziszap komposzt term6foldon torténd felhasznalasa a talajvédelmi hatdsag
engedélyével torténhet.

Termelésnovel6 anyag

Komposzt el6allitasa forgalomba hozatali és felhasznalasi engedéllyel. Iranyitott
komposztalasi technolégia, oltdanyag alkalmazasa.




2000 LEE ALATTI KAPACITASU
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK
ISZAPHASZNOSITASA

NAGYOBB SZENNYVIZTISZTITO TELEP (ISZAPKEZELESI CENTRUM)

A

, IIIIIIIIIIIIIIIIIIlullnnu\\ m Sy




VIZTELENITETT ES FOLYEKONY ISZAP FOGADO
MUTARGY




VIZTELENITETT ES FOLYEKONY ISZAP FOGADO

MUTARGY

iszap

Rothasztok Hbcserél6 Iszaptartaly Dilacerator

Folyékony Telepi

iIszap kevert iszap



SZENNYVIZISZAP ANAEROB ROTHASZTASA ES
BIOGAZTERMELES
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A BIOGAZ HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Villamos energia termelés

HG6 és Hideg energia
termelés

Féldgdzhdlozati betdplalds




BIOGAZ ENERGIA TERMELESI CELU
HASZNOSITASA

Technoldgia | Villamos | Villamos | H6hasznositas | Karbantartasi | Fenntartasi | Berendezés
aram hatasfok | hatasfoka ciklus koltség ara ( $/Kw)
termel6 (LHV %)
kapacitas
kW

Gazmotor 1-5000 35-45 Magas 1000-2000 Magas 500-1000
Mikroturbina 30-1000  25-35 Magas 8000 Alacsony 500-1000
Uzemanyag 1-2000 40-67 Tipusflggd Tipusflggd Alacsony 1000-5000

cella

Business Energy Advisor. Small-Scale Distributed Generation Technologies



SOFC TiPUSU UZEMANYAGCELLA

SOFC: A Szilard-oxidos tlizel6anyag-cella
(Solid oxide fuel cell): a magas
hémérséklet(i (500 —1,000°C) tiizel6anyag
cellak csoportjaba tartozik, amelyben az
elektrolitot szilard, porézus keramia anyag
képezi (példaul ittriummal stabilizalt
cirkdnium-dioxid). A magas hémérsékletd
muUkodés miatt ez a cella-tipus belsé
reformaldsi reakcidk lezajlasat is lehetbvé
teszi, igy nem szikséges tiszta hidrogén az
uzemeltetéséhez. A SOFC anddokon
végbemend belsd reformalasnak
kdszonhet6en nem csak hidrogén, hanem
foldgaz vagy biogaz Gizemanyag
alkalmazasa is megengedett.
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CONVION

SOFC TiPUSU UZEMANYAGCELLA
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REVERION

REVERZIBILIS MUKODESU BIOGAZOS UZEMANYAGCELLA

» Areverion altal kifejlesztett Uj konstrukcioju magas hémérsékletl biogazos
uzemanyagcella elektromos hatasfoka 80%. Ha nincs szikség az elektromos
aramra, képes a reverzibilis mikodeésre, és viz, légkori CO, valamint a felesleges
energia felnasznalasaval a szintetikus metan vagy hidrogén el6allitasara. Ez
betarazhatd, vagy betaplalhaté a foldgaz halézatba
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FOSZFOR VISSZANYERESE SZENYVizISZAPBOL ES ISZAPViZzBOL




FOSZFOR VISSZANYERESE ES UJIRAHASZNOSITASA

*A Foszfor az élelmiszeripar stratégiai alapanyaga. A jelenlegi felhasznalas
mellett a készleteket csak 50-100 esztenddre becsiilik.

*Az asvanyi alapu miitragya ujrahasznositott tapanyaggal valo
helyettesitése az EU ugynevezett " korforgasos gazdasag" cselekvési
tervének (COM(2015)614) egyik jelentos célkitlizése

*Foszfor visszanyerés szabalyozott kristalyositasi technologiaval
Bevalt technoldgia, a vilagon 113 szennyuviztisztito telepen lizemel.
Piacvezeto eljarasok: Pearl, Airprex, PHOSPAQ, NuReSys,
Termékek: Struvit, Di-kalcium-foszfat, Hidroxilapatit, Kalcium-foszfat, Vivianit

*Foszfor visszanyerése szennyviziszap hamubdl
Piacvezeto eljarasok: Ash2Phos, AshDec, GlattPHOS4green,TetraPhos
Termékek: Monokalcium-foszfat, Dikalcium-foszfat, Vas-klorid , Aluminium-
szulfat

Forras: phosphorusplatform.eu
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Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu )

Hannes Herzel, Jan Stemann, Anders Nattorp, Christian Adam FHNW Universit y: P-Recovery Technologies and Products
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AIRPREX

( Rothasztott szennyviziszap )
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Forras: Technical Factsheet (www.p-rex.eu )

Hannes Herzel, Jan Stemann, Anders Nattorp, Christian Adam FHNW Universit y: P-Recovery Technologies and Products
AirPrex™: Process for Optimization of Biosolids Treatment with the option of Phosphate Recovery




FOSZFOR VISSZANYERESI TECNOLOGIAK TERMEKEI

PHOSPHORUS RECYCLING - now!
Buliding on fullscale practical experiences
e &) p-rex

T 1 European municipal wastewater

Nutrient Recovery and Reuse (NRR)
in European agriculture

Toview of the lusues, opportunities, and actions

wowmamw  Technical Factsheets
7 205

melspring

Marathon

Forras: David Fangueiro, Emilie Snauwaert, Giorgio Provolo,Dolores Hidalgo, Fabrizio Adani, Christian Kabbe, Augustus Bonmati, Jeanet Brandsma: Available
technologies for nutrientsrecovery from animal manure and digestates




BIOMUANYAG (PHA-POLIHIDROXIALKANOAT) ELOALLITASA
SZENNVIiZBOL ES SZENNYVIiZISZAPBOL
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BIOMUANYAG (PHA-POLIHIDROXIALKANOAT) ELOALLITASA

SZENNVIZBOL ES SZENNYVIizZISZAPBOL

Szamos baktérium PHA (polihidroxialkanoat) zarvanyokat képez, ha b6séges
szénforras all rendelkezésre, de a novekedéshez szukséges foszfor vagy
nitrogén korlatozott.

A PHA altalaban nagy molekulatomeg( polimerként halmozaodik fel a
citoplazmaban, zarvanytestek formajaban. A polihidroxialkanoat (PHA)
aggregatumok régota ismertek,el6szor 1888-ban figyelte meg 6ket Martinus
Willem Beijerinck holland kutaté. Jelolték a kémiai Nobel-dijra is, amit végul
nem kapott meg. A polihidroxialkanoatbdl el6allitott mGanyag lebonthaté
minden mikrobioldgiailag aktiv kornyezetben (komposztal6 , talaj, tengeri és
édesvizi stb.).




MANGO MATERIAL’'S PROCESS

A Mango Materials a rothasztokban keletkezd biogazbdl allit elé biomUanyag
alapanyagot. A Mango Matarials altal kifejlesztett reaktor metanotrof ( C,)
baktriumokat hasznal fel a biogaz polihidroxialkanoatta (PHA) torténd
atalakitasara. A metanotrof ( C,) baktériumok f6 szén- és energiaforraskent
metant hasznalnak. Mikroaerofilok, ezért a szaporodasukhoz metant mellett
korlatozott mennyiségl oxigen is szukséges.

A baktérium tenyészetet a Methylocystis hirsuta, egy metanotréf
mikrorganizmus dominalja , amely képes hatékonyan szintetizalni polihidroxi-
alkanoatokat (PHA) biogazbdl korlatozott tapanyagtartalmua kortlmények

kozOtt.
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https://www.mangomaterials.com/.



https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbS04clZFUWc4RjlfZWtMQnhNaTl5eGMxY19lZ3xBQ3Jtc0tuX1dqM2Q3eDNQSlVMUWxfZU13ZWpkc015V3BLbUhxTnk1QVJNcEZMX0VXOERMS1FyV1U0RS1sVTVVM3NQTDVfMmQyS2QxNlZJdGVEUHBjRHIzalhpLUJoa3d6YkdkUlExc1FMTFhnY0pIb0dxZEdwOA&q=https://www.mangomaterials.com/&v=vi-TZY-uU_4

HRAP TECHNOLOGIA

A technologia UASB-t (Upflow anaerobic sludge blankets ), hasznal a
lliésavak elballitasara a szennyvizbdl. Ezutan az illésav tartalmu
szennyviz a HRAP ( High Rate Algae Pond ) magas terhelési Alga téba
kerul bevezetésre. Az alga tavat beoltjak Rhodospirillum rubrum
baktériummal amit szoktak , purple photosynthetic bacteria” vagyis ,Lila
fotdszintetizald baktériumnak” is hivni. Ezek a baktériumok alapvetdéen
fotoheterotréf életmaodot folytatnak, vagyis energiat fénybdl nyerik, de a
szénforrasuk szerves anyag. Ezen kivlil még szamos anyagcsereut
fenntartasara képesek (fotoautotrof, aerob és anaerob . Szénforrasként

szerves anyagot tarolnak PHA zarvanyok formajaban.
<4 — ==

https://incover-project.eu

Kis Mariann: Fotoszintetikus baktériumok szervezédési és miikddési valaszai ak érnyezeti kihivasokra


https://incover-project.eu/

PHARIO
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A PHARIO technoldgia elsé lépese lllésav ( VFA) termelés szennyviziszapbdl
és/vagy szerves hulladékbdl. A masodik lIépcs6ben lllésav ( VFA) és
eleveniszap betaplalasaval magas PHA tartalmu biomassza eldallit el6 kevert
vagy tiszta kulturaju eleveniszapos reaktorban.




PHA-POLIHIDROXIALKANOAT ALAPU BIOMUANYAG
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SZENNYVizZ UJRAFELHASZNALAS

Egyedi szennyviztisztitd kisberendezések segitségével a kommunalis szennyviz a
megtisztitas utan helyben tobbféle célra Ujrahasznosithatd. Legcélszerlibb Gjrahasznositasi
mod a novények gyokérzonas ontozése. A WC oblitésre vald Ujrahasznositashoz -
jogszabalyi el6irasok alapjan - tovabbi, koltségesebb utotisztitasra van sziikség (kémiai
tisztitas — membransz(ird).
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